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Resumo

O artigo analisa narrativas sobre ciéncia
em trés revistas brasileiras, Ciéncia Hoje,
Ciéncia Hoje das Criangas e Superinte-
ressante, com foco na destinacgdo a publi-
cos infanto-juvenis. Interessa-nos perce-

ber que imagem de ciéncia as narrativas
projetam e em que medida visdes peda-
gogizantes sdo adotadas como estratégia
de aproximagdo com os publicos referi-
dos.
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Resumo

The article analyzes narratives about sci-
ence in three Brazilian journals: Science
Today, Science Today for Children and
Superinteressante, focusing on destina-
tion to children and youth audiences. Our

interest is to realize what science image
those narratives produce, and to what ex-
tent pedagogical views are adopted as a
strategy of rapprochement with the afo-
rementioned audiences.

Palavras-chave: Science; narratives; Public Children and Youth; Magazine.

Imaginario e aprendizado das ciéncias

alfabetizagdo cientifica é uma ideia que nasceu em uma discussdo pro-
A posta por John Dewey (1934) sobre a necessidade de que os jovens fos-
sem ensinados, durante os anos escolares, a adquirir uma atitude cientifica.
Para o pesquisador e educador estadunidense, esse movimento ajudaria as
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pessoas a pensar de modo racional e elucidado sobre potenciais problemas
que pudessem surgir ao longo de suas vidas.

Durant (2005) explica que, desde entdo, o termo “designa o que o publico
em geral deveria saber a respeito da ciéncia, e a difusdo do seu uso reflete
uma preocupacdo acerca dos sistemas educacionais vigentes” (Durant, 2005,
p. 13). Para Miller (2005), a comunidade cientifica, com interesses proprios,
tendia a manter a defini¢do de alfabetizacdo cientifica sob sua autoridade, es-
tipulando uma agenda construida internamente, da ciéncia para o publico.

Durant (2005) descreve trés abordagens centrais para a alfabetizagao ci-
entifica — todas problematicas. A primeira, com foco no contetddo cientifico,
considera que a atividade envolve saber muito sobre ciéncia: saber o suficiente
e saber cada vez mais. Mas, considerando saber muitos fatos ser diferente de
ter um bom nivel de compreensdo da ciéncia, ele ndo considera o conheci-
mento factual a resposta para a alfabetizacdo cientifica.

Latour (2000) usa o conceito de caixa-preta para trabalhar a dicotomia en-
tre a ciéncia em construgdo e a ciéncia pronta. A caixa-preta seria a marca da
exatiddo, da ciéncia pronta. Ela engendra a substitui¢do de questdes muito
complexas, anteriormente investigadas, por um elemento fixo, dado como
certo e pelo qual os pesquisadores passam sem abrir. As caixas se mantém
fechadas para que a atividade cientifica ndo se torne impossivel. Mas as mar-
cas da ciéncia pronta sdo obras da ciéncia em construgdo. “Incerteza, trabalho,
decisdes, concorréncia, controvérsias, € isso que vemos quando fazemos um
flashback das caixas-pretas certinhas, frias, indubitaveis para o seu passado
recente” (Latour, 2000, p. 16).

Para Latour (2000), falar sobre ciéncia significa abrir as caixas-pretas,
falar sobre a ciéncia em construcdo. Falar da ciéncia pronta seria ndo s6
reducionista, como possivelmente mostrar as pessoas o que elas jd conhe-
cem. Incluindo ao escopo uma dimensdo pedagogizante, a ndo abertura das
caixas-pretas implicaria na nao inclusdo da dimenséo incerta, mutdvel e trans-
formadora da ciéncia — que nunca se mostrou pronta e intocavel na histéria
da humanidade. Seria ignorar a histdria e as qualidades inerentes a ciéncia,
processos pelos quais um futuro cientista teria que percorrer.

A partir da perspectiva da constru¢do da ciéncia, entramos na segunda e
terceira abordagens possiveis a alfabetizacdo cientifica. A segunda sendo sa-
ber como a ciéncia funciona. Com énfase nos processos, os alunos deveriam
aprender ciéncia a praticando. Durant (2005) toma emprestada a avaliagdo
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de outro pesquisador conterraneo, Jon Miller, para aquela que seria uma pes-
soa cientificamente alfabetizada: a) possuir um vocabuldrio bésico de termos
e conceitos cientificos; b) compreender os processos ou métodos cientificos
para colocar em teste nossos modelos de realidade; ¢) compreender o impacto
da ciéncia e da tecnologia sobre a sociedade. O que o autor aponta é que, até
para os cientistas, ha muita dificuldade em entender de fato esses processos,
que, como os fatos, sdo impuros e heterogéneos.

A terceira e ultima abordagem recai sobre saber como a cié€ncia realmente
funciona (com suas impurezas e constantes transformagdes). O processo so-
cial da produ¢do do conhecimento cientifico envolve um conjunto de conheci-
mentos existentes; um cientista que identifica um problema ou uma possibili-
dade de contribuicio para o corpus; a conducao de um trabalho; a descri¢do do
trabalho; o julgamento do trabalho; e a entrada do trabalho no corpus de co-
nhecimento existente (Durant, 2005). Para o autor, a falha mais séria do ponto
de vista usual € justamente projetar as qualidades do conhecimento cientifico
sobre os cientistas, quando este deveria ser um trabalho objetivo, aberto e pro-
duzido a partir de métodos estipulados em comunidade. Mas ele entende que,
apesar de a ciéncia ser mais que um cientista (ser um contexto), o cientista e a
narrativa do cientista sdo mais interessantes e acabam, consequentemente, por
ganhar destaque nas narrativas da ciéncia.

A partir de narrativas sobre astronomia nas revistas Ciéncia Hoje, Cién-
cia Hoje das Criangas e Superinteressante, avaliamos na sequéncia como o
carater educativo para publicos infanto-juvenis aparece nas trés publicacdes.

Tessitura historica e conceitual da astronomia

Quando tragamos a histéria da astronomia, ponto crucial e norteador das
questdes relevantes acerca das motivagdes e observacdes primeiras do céu,
a investigacdo do nosso lugar na disposi¢do do universo aponta, primordial-
mente, para os estudos do Sistema Solar. Na edicdo de abril de 2009, a Ciéncia
Hoje aborda tais questdes no texto “O Sistema Solar e seus corpos extraordi-
narios” e deixa claro tal entendimento a respeito do nosso sistema planetario
para a histéria da astronomia.

Merctrio, Vénus, Marte, Jupiter e Saturno foram os primeiros corpos de-
nominados planetas. A Terra s entrou na lista no inicio do século 17, com
a aceitacdo do heliocentrismo, e Urano e Netuno foram descobertos anos de-
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pois, a partir de novos instrumentos de observacao e teorias (Lazzaro, 2009,
Ciéncia Hoje). Com tal explicacdo, a narrativa constréi a perspectiva his-
tdérica da astronomia, associada a nocdo de avanco cientifico e tecnoldgico.
Mas o foco do artigo se insere na histdria recente, relacionada a descoberta
de Plutdo, em 1930, seguida dos objetos transnetunianos, em 1992, e toda a
discussdo subsequente a respeito das categoriza¢des de corpos celestiais.

Esse pode ser considerado o melhor exemplo da dificuldade em separar
de forma inequivoca as popula¢des no Sistema Solar. Plutdo foi des-
coberto ap6s anos de procura pelo ‘planeta X’, que deveria ser respon-
savel pelas discrepancias que continuavam a existir na posi¢cao prevista
de Urano, mesmo ap6s a descoberta de Netuno (em tempo: hoje, sa-
bemos que essas discrepancias vinham da massa incorreta adotada para
Urano). (Lazzaro, 2009, Ciéncia Hoje, p. 42)

A expectativa e busca pelo planeta se insere dentro da perspectiva consti-
tuinte de uma teoria segundo observado por Hawking (2006), um modelo ca-
paz de fazer previsdes; e dentro da no¢do de ciéncia moderna (Santos, 1989),
sendo a empiria subsequente as previsdes matematicas e teorias produzidas.
E interessante notar como a ndo concordancia de Plutdo com as previsdes
dos astrdbnomos a época de sua descoberta apontava entdo para falhas em tal
modelo — que seriam compreendidas anos depois, como explica a autora —
e, ainda assim, este foi classificado como planeta até 2006, além de alegada
razdo as perturbacdes na oOrbita de Urano. Ao chamar a atengdo para todas
essas questdes e nio questionar tal compreensao anterior do corpo celeste, a
narrativa da Ciéncia Hoje atenta para a mutabilidade da ciéncia, como algo
inerente e natural ao processo:

Mesmo assim, era o tnico corpo descoberto naquela regidao do Sistema
Solar, dai sua inquestiondvel classificacdo como planeta naquele mo-
mento. E, como a ciéncia evolui juntamente com o desenvolvimento
tecnolégico, também pode mudar a forma de classificar os objetos em
classes que representem da melhor forma as caracteristicas comuns a
eles. (Lazzaro, 2009, Ciéncia Hoje, p. 42)

A astronomia é narrada, assim, como uma ciéncia sendo construida e
construida coletivamente. O que caracterizaria uma determinada categoria
de objetos é definido em conjunto pelos astronomos, organizados na Unido
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Astrondmica Internacional. O texto apresenta as recentes reunides que deram
origem a determinacgdo das trés classes de objetos no Sistema Solar (planetas,
planetas andes e pequenos corpos), incutindo certa unidade aos estudos desses
corpos, além de chamar a atengdo para o aspecto humano — as escolhas e o
olhar dos profissionais, em rede — na metodologia convocada as pesquisas.

Historicamente, essa perspectiva coletiva e transitéria das teorias astrond-
micas se mostra bem resolvida nas trés revistas. E comum as construgdes
textuais — pelo menos dos textos de cunho didatico — o desenho histérico dos
sujeitos narrativos, a contextualizacdo do lugar que ocupam dentro de subcon-
juntos das narrativas da astronomia e que se inserem, em outra instancia, no
amplo conjunto da ciéncia, de forma geral.

Na CH das Criangas narra-se que “Houve uma época em que se pensava
que o Sol girava ao redor da Terra” (Trevisan, 2009, p. 7); na Superinteres-
sante, que “Os astronomos, para onde quer que olhassem, s6 viam matéria.
A antimatéria havia sido quase totalmente jogada para escanteio” (Nogueira,
2009, p. 80), e hoje a antimatéria ocupa posicdo de destaque em grandes e
caras pesquisas ao redor do mundo; na Ciéncia Hoje, que “Forjada a partir
da analogia com fendmenos magnéticos observados da Terra, a fisica celeste
kepleriana reflete a dissolucdo da fronteira que na Antiguidade e na Idade Mé-
dia separava a Terra e o céu como regides essencialmente distintas” (Itokazu,
2009, p. 74).

O dltimo exemplo é parte do texto “O nascimento de uma nova fisica
celeste”, voltado a meméria do astrdnomo Johannes Kepler, e compreende
bom lugar de reflexdo ao que aqui buscamos representar, sobre as narrati-
vas histdricas presentes nos textos. Kepler ¢ apresentado como personagem
revoluciondrio, inserido em um contexto cientifico que se dividia em trés sis-
temas de mundo rivais, nenhum realmente apoiado pelo astronomo, e nenhum
realmente passivel de comprovacio observacional — ao menos ndo em sua to-
talidade.

Partindo da critica ao modelo ptolomaico e da adocdo de principios e ob-
servagdes produzidos por Copérnico e Tycho Brahe, Kepler buscava encontrar
e entender as posi¢des e 0 movimento dos astros no céu, de tal forma que teria
sido pioneiro na incursdo da fisica aos estudos astrondmicos.

A forga solar, introduzida como explicagdo causal para o movimento
dos planetas, é algo revoluciondrio a época de Kepler. Isso fica patente
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na critica que lhe foi feita por seu professor de astronomia na Universi-
dade de Tiibingen, Michel Maestlin (1550-1631), para quem “questoes
astronomicas deveriam ser tratadas astronomicamente, por meio de hi-
péteses astrondmicas, e ndo por causas e hipdteses fisicas”. (Itokazu,
2009, Ciéncia Hoje, p. 73)

O professor de Kepler é convocado a narrativa como representante de uma
corrente tedrica, apesar de vigente, contraria as ideias do astrdnomo, obstaculo
vivenciado e superado por este no correr da histéria — creditando a Kepler um
carater heroico. Superada se torna também essa ideia de astronomia, a da
perfeicdo, dissociada da fisica e da Terra. “Kepler transforma o sistema de
Copérnico em um heliocentrismo fisico. O Sol ocupa posi¢do central no céu
e, além de iluminar o mundo, € responsivel pelo movimento dos planetas”
(Itokazu, 2009, p. 74). E, eventualmente, Kepler também seria ultrapassado,
com sua fisica “fadada a ser substituida pela mecénica celeste de Isaac New-
ton” (p. 75).

No artigo “O ruido do Universo” conta-se a histéria da radiacdo coésmica
de fundo em micro-ondas (RCFM) na evolugdo do universo e dentro dos es-
tudos astrofisicos. Descrita como uma das mais poderosas ferramentas de
pesquisa da cosmologia, o ruido faz parte da histéria recente das observacdes
astronomicas, desde a sua descoberta acidental, em 1931, com a detec¢éo de
ondas de radio provenientes do espaco pelo engenheiro Karl Jansky. A partir
desse ponto, diversos cientistas e instituicdes tomam postos de personagens
com participacdes cronologicamente dispostas na narrativa, dentro de um tra-
dicional modelo de contar histérias.

A abertura do texto, para contextualizar a RCFM, se d4 com a cléssica
estrutura de “era uma vez...”: “De seu inicio, supostamente em um estado de
grande densidade e alta temperatura, o universo evoluiu constantemente, se
expandindo” (Villela Neto, 2009, p. 29). Insere entdo uma explicagdo atual do
que se considera ser a radia¢do. Depois, e pela maior parte da narrativa, traca
uma linha temporal com os eventos cientificos que a envolveram — cada nova
descoberta, as dificuldades com a empiria, problemas tecnolégicos, tedricos e
de aceitagcdo na comunidade cientifica:

Uma grande preocupagdo tomou conta da comunidade cientifica. Ten-
tativas de se medir o espectro da RCFM foram feitas para verificar se
ele realmente era consistente com o previsto pela lei que rege o compor-
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tamento de um corpo negro (...) no entanto, ndo definiram claramente a
situagdo. (Villela Neto, 2009, p. 31)

Por fim, o texto nfo apresenta carater conclusivo, indicando as aberturas,
novos problemas, “desafios” e perspectivas no estudo da radiacdo. Apesar de
elementos que apontam para uma perspectiva da ciéncia fechada (como o sub-
titulo “Prova definitiva”, onde se dispdem observagdes empiricas da RCFM
como de origem cosmolégica), de modo geral, a narrativa envolve a aber-
tura de uma caixa-preta. Obviamente da perspectiva de um leigo, ja que ndo
passa por aspectos realmente técnicos, mas apresenta a evolugdo da tematica,
com os percalcos produtivos, as dividas e a estrutura em rede da comunidade
cientifica. Nota-se que na Ciéncia Hoje a maioria dos textos segue esse pa-
drdo, com narrativas que ganham mais espaco (nimero de paginas) para serem
desenvolvidas e consequentemente tornam-se mais aprofundadas, revelando
mais aspectos da construcio da astronomia.

Na revista Superinteressante o cariter dibio ciéncia pronta/ciéncia em
construcdo se acentua, particularmente entre as temdticas brevemente discu-
tidas nas notas, que ocupam entre meia e uma pdgina da revista. Apesar de
pontos tedricos e observacionais historicamente estaveis — portanto mais con-
solidados — serem pouco ou nada discutidos, reconhecemos o esfor¢o narra-
tivo em apresentar multiplas visdes e as incertezas relativas aos temas abor-
dados, mesmo com a pouca profundidade dos textos, através das polémicas
existentes no meio cientifico. Essa caracteristica fica mais evidente nas narra-
tivas referentes a novas descobertas e atualidades. A revista dd4 muito espaco
as novidades no meio cientifico, mas o presente parece ser também associado
a ideia de construcgdo e, portanto, ainda estar a prova.

Entrando na faixa etéria infantil, a CH das Criangas tende, na balanca
entre construcdo e conclusdo, a uma ideia de ciéncia pronta. Pensamos que
tal perspectiva se ligue a dois elementos: o primeiro associado a linha edito-
rial da publicagdo, cujos textos buscam tratar de tematicas ndo atuais, frias, e
consequentemente mais estdveis entre os pares cientificos; segundo, a maior
dimensdo pedagogizante da revista, que pode caracterizar narrativas menos
contestadoras da ciéncia, mais assertivas sobre o seu lugar e consequéncia da
nocdo de que ensinamos aquilo que sabemos.

Inclusive, termos como ‘“‘sabemos”, “conhecemos” e “vemos”’, além de

99, g

falas direcionadas ao leitor (“Vocé sabia que...”; “ja pensou que...”) sdo recor-
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rentes nos textos ao tratar da astronomia: “Ja sabemos que o movimento ao
redor do Sol leva um ano para se completar. Sabemos, também, que enquanto
gira em torno do astro-rei, a Terra vai dando voltas em torno do seu préprio
eixo” (Trevisan, 2009, CH das Criangas, p. 8); “Voce, certamente, ja reparou
que a Lua muda de aspecto no céu” (Guedes, 2009, p. 18); “Vocé ja pensou
que a cada aniversario a Terra completa uma viagem ao redor do Sol?” (2009,
CH das Criangas, p.19); “Talvez vocé ndo saiba, mas os telescopios concen-
tram a luz coletada por seus grandes espelhos (...)” (Castilho, 2009, CH das
Criangas, p. 12).

Nesse espago de explicacdo do mundo, as caixas-pretas sdo dadas e rara-
mente abertas. Na resposta a pergunta “Por que o Sol vai morrer”, na edicao
de julho de 2009 da revista, a astronomia é fechada e conclusiva. A narracao
estipula que o Sol é uma estrela, como qualquer outra, originada de poeira
estelar e fadada ao fim. A histéria do Sol € assim contada cronologicamente:
como se deu seu nascimento, sua evolugio e qual serd seu futuro. E uma
narrativa tradicional, com inicio, meio e fim, sem espagos vazios ou disposi-
cdo de dividas. A tdnica questdo deixada em aberto se refere ao que a morte
do Sol significaria para a humanidade, algo ainda imprevisivel: “Serd o fim?
Quem sabe? (...) é de se esperar que, com sua sabedoria, (a humanidade) seja
capaz de descobrir e viajar para outros mundos e preservar nossa civilizacao”
(Prado, 2009, p. 17).

Apesar de lidar com fatos fechados, parece ser interessante a CH das Cri-
angas uma interagdo mais aberta do leitor com a narrativa, a partir de um
engajamento imaginativo lidico que coloca a crianca na posi¢do de refletir e
produzir as préprias conclusdes a partir de observagdes préprias. E uma forma
de inserir narrativamente a metodologia, o processo de construcio da astrono-
mia. E, assim, revela-se aquilo que € importante para o estudo dos astros,
como a observagdo, 0s mecanismos, 0s instrumentos e a matematica.

Referéncias bibliograficas

Castelfranchi, Y. ef al. (2008). O cientista é um bruxo? Talvez ndo: ciéncia e
cientistas no olhar das criangas. In L. Massarani (org.) Ciéncia e crianca:
a divulgacdo cientifica para o publico infanto-juvenil, (pp. 14-19). Rio
de Janeiro: Museu da Vida / Casa Oswaldo Cruz / Fiocruz.



A faixa infanto-juvenil como ptblico da ciéncia e a ciéncia que lhes é
proposta 163

Durant, J. (2005). O que € alfabetizacdo cientifica?. In L. Massarani, et al
(org.) Terra incognita: a interface entre ciéncia e piuiblico. Rio de Ja-
neiro: Vieira & Lent, Casa da Ciéncia: FIOCRUZ.

Hawking, S. (2005). Os génios da ciéncia: sobre o ombro de gigantes. Tra-
ducdo de Marco Moriconi. Rio de Janeiro: Elsevier.

Latour, B. (2000). Ciéncia em acdo: como seguir cientistas e engenheiros
sociedade afora. 2°.ed. Sao Paulo: Editora UNESP.

Miller, S. (2005). Os cientistas e a compreensdo publica da ciéncia. In L. Mas-
sarani, et al (org.) Terra incognita: a interface entre ciéncia e piiblico.
Rio de Janeiro: Vieira & Lent: UFRJ, Casa da Ciéncia: FIOCRUZ.

Santos, B. (1989). Introducdo a uma ciéncia pos-moderna. Rio de Janeiro:
Graal.

Referéncias das revistas

Castilho, B. (2009). Vocé sabia que o Brasil tem telescépios de tiltima geracao
fora do préprio territério?. Ciéncia Hoje das Criangas, julho, 203: 12.
Rio de Janeiro.

Guedes, L. (2009). Pintando a Lua. Ciéncia Hoje das Criangas, julho, 203:
18. Rio de Janeiro.

Itokazu, A. (2009). O nascimento de uma nova fisica celeste. Ciéncia Hoje,
abril, 258: 73-75. Rio de Janeiro.

Lazzaro, D. (2009). O sistema Solar e seus corpos extraordindrios. Ciéncia
Hoje, abril, 258: 40-45. Rio de Janeiro.

Nogueira, J.S. (2009). Antimatéria. Superinteressante, janeiro, 261: 78-81.
Sao Paulo.

Nogueira, J.S. (2009) Por dentro do Sistema Solar. Ciéncia Hoje das Crian-
cas, julho, 203: 26-27. Rio de Janeiro.

Prado, L. (2009). Por que o Sol vai morrer?. Ciéncia Hoje das Criancas,
julho, 203: 17. Rio de Janeiro.

Russomano, T. & Beuermann, B. (2009). Como se tornar um astronauta. Ci-
éncia Hoje das Criancas, julho, 203: 10-11. Rio de Janeiro.

Santos, M.R. (2009). A bactéria que veio do céu. Superinteressante, julho,
267: 41. Sao Paulo.



164 Carlos Alberto de Carvalho & Luiza Lages de Souza Ramos

Trevisan, R. (2009). Astronomia no dia-a-dia. Ciéncia Hoje das Criancas,
julho, 203: 6-9. Rio de Janeiro.

Trevisan, R. (2009). Vida na Terra pode ter vindo do espaco. Superinteres-
sante, outubro, 270: 22. Sao Paulo.

Villela Neto, T. (2009). O ruido do universo. Ciéncia Hoje, dezembro, 266:
28-33. Rio de Janeiro.



